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SI* (MODERN METRIC) CONVERSION FACTORS 
APPROXIMATE CONVERSIONS TO SI UNITS
Symbol When You Know Multiply By To Find Symbol 
LENGTH 
in inches 25.4 millimeters mm 
ft feet 0.305 meters m 
yd yards 0.914 meters m 
mi miles 1.61 kilometers km 
AREA 
in2 square inches 645.2 square millimeters mm2
ft2 square feet 0.093 square meters m2
yd2 square yard 0.836 square meters m2
ac acres 0.405 hectares ha
mi2 square miles 2.59 square kilometers km2
VOLUME 
fl oz fluid ounces 29.57 milliliters mL 
gal gallons 3.785 liters L 
ft3 cubic feet 0.028 cubic meters m3 
yd3 cubic yards 0.765 cubic meters m3 
NOTE: volumes greater than 1000 L shall be shown in m3
MASS 
oz ounces 28.35 grams g
lb pounds 0.454 kilograms kg
T short tons (2000 lb) 0.907 megagrams (or "metric ton") Mg (or "t") 
TEMPERATURE (exact degrees) 
oF Fahrenheit 5 (F-32)/9 Celsius oC 
or (F-32)/1.8 
ILLUMINATION 
fc foot-candles 10.76 lux lx
fl foot-Lamberts 3.426 candela/m2 cd/m2
FORCE and PRESSURE or STRESS 
lbf poundforce   4.45    newtons N 
lbf/in2 poundforce per square inch 6.89 kilopascals kPa 
APPROXIMATE CONVERSIONS FROM SI UNITS 
Symbol When You Know Multiply By To Find Symbol 
LENGTH
mm millimeters 0.039 inches in 
m meters 3.28 feet ft 
m meters 1.09 yards yd 
km kilometers 0.621 miles mi 
AREA 
mm2 square millimeters 0.0016 square inches in2 
m2 square meters 10.764 square feet ft2 
m2 square meters 1.195 square yards yd2 
ha hectares 2.47 acres ac
km2 square kilometers 0.386 square miles mi2 
VOLUME 
mL milliliters 0.034 fluid ounces fl oz 
L liters 0.264 gallons gal 
m3 cubic meters 35.314 cubic feet ft3 
m3 cubic meters 1.307 cubic yards yd3 
MASS 
g grams 0.035 ounces oz
kg kilograms 2.202 pounds lb
Mg (or "t") megagrams (or "metric ton") 1.103 short tons (2000 lb) T 
TEMPERATURE (exact degrees) 
oC Celsius 1.8C+32 Fahrenheit oF 
ILLUMINATION 
lx  lux 0.0929 foot-candles fc 
cd/m2 candela/m2 0.2919 foot-Lamberts fl
FORCE and PRESSURE or STRESS 
N newtons 0.225 poundforce lbf 
kPa kilopascals 0.145 poundforce per square inch lbf/in2
*SI is the symbol for th  International System of Units.  Appropriate rounding should be made to comply with Section 4 of ASTM E380.  e











































































































































































































04B901  2.8  4.4  3.5  Agency standard 
04B902  3.4  4.4  3.0  Superpave, Level I  
(SP‐1) (PG 76‐10) 
04B903  3.0  4.4  4.0  SP‐1 (PG 70‐10) 
04B959  2.5  4.5  3.0  Stone mastic asphalt (SMA) 
polymer with asphalt 
concrete friction course 
04B960  2.5  4.5  3.0  SMA polymer 
04B961  2.5  4.5  3.0  SMA cellulose 













































































































































































































































Mix type  Marshall  Superpave  Superpave  N/A  N/A  N/A 
Maximum specific 
gravity  N/A  2.532  2.532  N/A  N/A  N/A 
Bulk specific 
gravity  2.368  2.425  2.426  N/A  N/A  N/A 
Asphalt content (%)  3.8  4.3  4.3  5.2  5.3  3.4 
Air voids (%)  6  4.2  4.2  N/A  N/A  N/A 
Mineral aggregate 
air voids (%)  N/A  13.3  13.3  N/A  N/A  N/A 
Effective asphalt 
content (%)  N/A  3.8  3.8  N/A  N/A  N/A 
Number of blows  75  N/A  N/A  N/A  N/A  N/A 
Asphalt grade  N/A  N/A  AC‐40  AC‐40  N/A  N/A 
PG high 
temperature (°C)  76  76  70  N/A  N/A  N/A 
PG low 
temperature (°C)  10  10  10  N/A  N/A  N/A 
Maximum particle 
size (mm)  N/A  25.4  25.4  N/A  N/A  N/A 
Bulk density 
(kg/m3)  2368  N/A  N/A  N/A  N/A  N/A 
Rice density (kg/m3)  2483  N/A  N/A  N/A  N/A  N/A 
Avg. (MR) at 5° C  N/A  15.663  N/A  N/A  N/A  19.134 
Avg. (MR) at 25° C  N/A  9.27  N/A  N/A  N/A  11.068 



















Mix type  N/A  N/A  N/A  Superpave  N/A  N/A  N/A 
Bulk specific 
gravity (mean)  N/A  N/A  2.449  N/A  N/A  N/A  N/A 
Bulk specific 
gravity (minimum)  N/A  N/A  2.265  N/A  N/A  N/A  N/A 
Bulk specific 
gravity (maximum)  N/A  N/A  2.505  N/A  N/A  N/A  N/A 
Asphalt content 
(mean)  3.6  3.7  3.4  4.1  3.3  3.6  5.1 
Asphalt content 
(minimum)  3.6  3.65  3.2  4.0  3.2  3.5  5.1 
Asphalt content 
(maximum)  3.6  3.75  3.7  4.1  3.5  3.8  5.1 
Air voids (mean) 
(%)  3.8  6.2  3.1  3.8  2.4  2.9  3.6 
Air voids 
(minimum) (%)  3.7  5.55  2.1  3.0  N/A  2.6  3.4 
Air voids 















0.1  0.5  1  5  10  25 
Existing AC 
14  44  3694828 4074048 4216398 4500353  4603928 4725184
40  44  1967348 2497805 2724167 3225375  3425915 3673586
70  44  532003  834205  994522  1430188  1640226 1931954
100  44  115027  196541  247269  414452  511889  667432 
130  44  35623  56534  70009  117823  148342  201351 
Standard AC 
14  135  4330092 4576202 4664152 4832633  4891801 4959504
40  135  2935557 3421560 3611171 3999767  4144552 4315779
70  135  1127095 1602026 1826265 2367267  2600349 2900745
100  135  282964  474572  585666  917717  1092434 1349704
130  135  79880  134431  169391  289834  363395  485354 
SP‐3 
14  135  4321909 4573729 4664235 4838556  4900125 4970844
40  135  2919646 3404883 3595022 3986572  4133229 4307322
70  135  1126592 1597170 1819156 2355060  2586341 2884986
100  135  283947  476537  587732  918662  1092199 1347284
130  135  78523  133794  169201  290872  364931  487343 
SP‐1  
(PG 76‐10) 
14  58  4359022 4612543 4703856 4880106  4942501 5014285
40  58  2954525 3439803 3630074 4022336  4169478 4344357
70  58  1155592 1629823 1852780 2389785  2621197 2919867
100  58  295975  494355  608223  945083  1120821 1378316























temperature (°F)  72  74  69 
Annual average daily 
maximum temperature (°F)  88  90  85 
Annual average daily minimum 
temperature (°F)  55  60  51 
Absolute maximum annual 
temperature (°F)  116  123  111 
Absolute minimum annual 
temperature (°F)  25  31  17 
Number of days per year 
above 32 °F  176  196  133 
Number of days per year 
below 32 °F  17  43  1 
Annual average freezing index 
(°F‐days)  0  0  0 
Annual average precipitation 
(inches)  7.7  15.2  1.8 
Annual average daily mean 
solar radiation (W/ft2)  22.7  36.8  1.65 
Annual average daily maxi‐
mum relative humidity (%)  53  64  43 
Annual average daily minimum 












































































































































































































































































































































































































































SNeff Average  Maximum  Minimum  COV (%)  Average  Maximum  Minimum 
COV 
(%) 
04B901  1995  28,949  40,648  17,693  19.4  136,723  183,080  98,503  15.0  3.98 
04B901  1997  30,949  39,980  21,703  16.4  265,736  366,474  214,224  14.9  5.86 
04B901  1999  32,871  41,180  23,327  15.7  274,896  397,821  169,551  19.2  5.87 
04B901  2002  37,831  63,421  25,439  27.7  306,204  460,182  156,372  29.2  5.81 
04B901  2005  28,529  37,779  19,614  16.3  183,396  311,676  74,500  33.9  4.78 
04B902  1995  29,358  32,949  25,105  6.2  134,326  186,140  90,208  17.9  4.00 
04B902  1997  32,687  34,782  30,628  4.2  295,456  364,630  240,600  11.5  6.22 
04B902  1999  33,542  35,486  30,959  4.5  315,002  393,299  251,270  12.1  6.37 
04B902  2002  35,680  43,918  28,849  12.7  332,304  477,059  237,039  20.8  6.24 
04B902  2005  29,868  37,235  23,749  12.6  250,433  336,611  182,012  18.1  5.75 
04B903  1995  26,580  28,533  24,874  4.1  155,837  230,668  105,480  18.3  4.19 
04B903  1997  32,357  41,607  28,577  12.8  286,703  381,018  210,870  13.2  6.33 
04B903  1999  31,638  35,479  28,464  5.8  301,070  390,280  234,847  12.6  6.43 
04B903  2002  43,805  92,041  29,890  50.4  383,312  631,204  196,096  29.9  6.52 
04B903  2005  35,165  53,471  24,310  26.9  279,985  384,813  161,391  23.9  5.91 
04B959  1995  19,017  21,774  17,176  6.3  123,133  217,788  68,275  30.5  3.53 
04B959  1997  25,928  29,983  21,428  9.2  326,017  462,314  208,958  19.5  6.07 
04B959  1999  27,160  31,151  23,189  8.2  315,924  421,827  45,251  24.9  6.10 
04B959  2002  25,788  29,404  22,016  8.5  381,757  546,338  246,210  20.6  6.24 
04B959  2005  23,765  27,492  20,718  9.0  311,894  436,190  191,329  20.2  5.96 
04B960  1995  23,862  25,904  21,126  4.8  171,883  282,444  100,725  24.9  4.03 
04B960  1997  30,122  35,505  27,881  6.3  352,891  494,825  279,765  14.8  6.32 
04B960  1999  31,379  36,306  29,211  5.2  353,936  498,019  45,357  23.2  6.41 
04B960  2002  30,024  33,951  27,723  4.6  413,589  590,113  323,200  15.7  6.61 
04B960  2005  29,167  34,731  25,585  7.0  356,083  508,556  248,675  18.0  6.26 
04B961  1995  28,151  30,832  24,254  5.5  158,711  236,806  99,114  24.3  3.96 
04B961  1997  33,420  36,819  30,685  5.1  372,434  460,651  276,907  13.0  6.44 
04B961  1999  34,192  37,360  30,934  4.8  387,084  482,755  287,473  13.6  6.52 
04B961  2002  33,709  36,783  31,509  4.7  422,313  528,367  316,203  14.9  6.60 
04B961  2005  32,191  38,099  28,905  8.1  374,253  454,893  290,402  13.0  6.40 
04B964  1995  38,767  47,576  28,941  14.4  184,452  323,261  108,978  29.0  4.10 
04B964  1997  41,652  49,051  30,434  11.4  325,854  425,091  219,385  16.7  6.03 
04B964  1999  43,940  52,980  32,478  12.3  319,282  424,569  215,871  18.1  5.99 
04B964  2002  46,528  59,964  33,516  14.4  363,137  499,699  251,992  19.8  6.25 
04B964  2005  41,183  49,657  29,079  13.7  347,947  455,412  197,200  17.9  6.22 
041007  1989  49,092  65,536  36,758  14.4  133,433  194,227  67,490  28.5  3.48 
041007  1991  38,798  48,721  30,569  10.0  164,005  263,434  78,824  30.5  3.79 
041007  1994  33,301  40,727  26,524  9.9  186,302  289,728  81,070  34.9  3.86 
041007  1995  69,973  86,868  55,787  11.9  116,089  178,055  77,353  25.3  4.30 
041007  1997  33,205  36,522  27,632  6.1  338,247  461,604  184,745  20.3  6.20 
041007  1999  34,584  38,738  28,995  6.1  399,774  529,702  204,192  20.2  6.64 
041007  2002  35,338  56,764  26,784  16.6  353,617  537,917  149,727  28.5  5.93 






















AC  400  0.35  100  2100 
AB  25  0.3  10  150 




















04B901  1995  389.7 25.7 6.07 
04B901  1997  693.5 33.5 5 
04B901  1999  729.9 35.8 3.72 
04B901  2002  340.8 39.4 8.48 
04B901  2005  321.7 29.1 3.12 
04B902  1995  320.3 23.7 8.2 
04B902  1997  793.8 36.8 5.78 
04B902  1999  831.8 36.8 5.58 
04B902  2002  428.1 38.5 9.9 
04B902  2005  468.8 31.1 6.62 
04B903  1995  487.8 22.5 4.93 
04B903  1997  774 34.9 5.18 
04B903  1999  806.4 32.8 4.99 
04B903  2002  554.5 42.5 8.17 
04B903  2005  554.2 35.4 6.23 
04B959  1995  509.4 15.9 2.63 
04B959  1997  1257.7 25.1 1.34 
04B959  1999  1469.8 27.5 1.93 
04B959  2002  833.1 24.2 1.78 
04B959  2005  1112.4 22.5 1.77 
04B960  1995  303.5 19.4 8.09 
04B960  1997  1730 32.5 3.33 
04B960  1999  1514.6 33.5 3.8 
04B960  2002  723 30.5 5.14 
04B960  2005  1309.4 29.8 2.85 
04B961  1995  505.4 24 2.23 
04B961  1997  1593.7 35.9 2.52 
04B961  1999  1563.6 35.5 2.28 
04B961  2002  1343.8 36.3 3.06 
04B961  2005  1273.4 34.9 2.48 
04B964  1995  448.8 31.1 18.87 
04B964  1997  703.5 48.2 11.27 
04B964  1999  590 48.3 12.47 
04B964  2002  353.5 50 18.84 
04B964  2005  626.3 45.5 10.25 
041007  1989  373.8 30.1 10.1 
041007  1991  304.1 29.4 3.66 
041007  1994  412.2 24.6 2.17 
041007  1995  244.5 24.2 7.18 
041007  1997  906.2 32.9 2.71 
041007  1999  845.9 34.2 3.43 
041007  2002  457.7 34.1 4.39 











































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































    04B901  04B902 04B903 04B959 04B960 04B961  04B962  04B964
01  Jan. 29, 
1997  7  7  7  7  7  7  7  7 
02  Feb. 2, 
1997  —  —  —  —  —  —  9  9 
03  Dec. 5, 
1997  7  7  7  7  7  7  7  7 
04  Dec. 7, 
1998  5  7  5  5  5  5  7  7 
05  Nov. 10, 
1999  7  7  7  7  7  7  7  7 
06  Nov. 12, 
2001  7  9  7  9  7  9  7  9 
07  Feb. 09, 
2004  9  9  9  9  9  9  9  9 
08  Dec. 17, 



































































•  Correlation of  IRI  filter output provides a good trade‐off between emphasizing  localized rough 
features at distressed areas  in  the pavement and placing  too much weight on  the very short‐
duration, narrow features (spikes) that are not likely to agree between measurements because 
the  IRI  filter  amplifies  short‐wavelength  content,  but  attenuates macrotexture, megatexture, 
and spikes. 

















01  1  2  3  5  6  0.901 
03  1  3  4  5  7  0.898 
04  1  2  3  4  5  0.916 
05  2  4  5  6  7  0.912 
06  2  3  4  6  7  0.870 
07  1  3  5  7  9  0.659 




01  2  3  4  5  7  0.935 
03  1  3  4  5  7  0.896 
04  1  2  4  5  6  0.931 
05  2  3  4  5  6  0.871 
06  5  6  7  8  9  0.827 
07  3  6  7  8  9  0.639 




01  2  3  5  6  7  0.929 
03  1  2  4  6  7  0.914 
04  1  2  3  4  5  0.918 
05  3  4  5  6  7  0.943 
06  1  3  4  6  7  0.894 
07  1  3  5  6  7  0.853 




01  1  3  4  6  7  0.932 
03  1  2  4  5  7  0.923 
04  1  2  3  4  5  0.921 
05  2  3  4  5  6  0.922 
06  2  5  7  8  9  0.944 
07  1  3  5  6  7  0.905 




01  1  2  3  5  7  0.925 
03  1  2  4  6  7  0.915 
04  1  2  3  4  5  0.903 
05  1  2  3  4  6  0.924 
06  1  2  3  4  7  0.949 
07  1  2  3  4  5  0.853 




01  1  2  3  4  7  0.943 
03  2  4  5  6  7  0.948 
04  1  2  3  4  5  0.915 
05  1  2  4  5  7  0.942 
06  1  2  3  4  6  0.953 
07  2  3  5  6  9  0.901 




01  2  3  4  6  7  0.873 
02  2  4  5  7  9  0.910 
03  1  2  4  5  7  0.876 
04  1  2  5  6  7  0.914 
05  1  2  3  4  6  0.901 
06  1  2  3  4  6  0.793 
07  3  5  6  8  9  0.735 





01  1  2  4  5  6  0.914 
02  2  5  7  8  9  0.934 
03  1  2  5  6  7  0.878 
04  1  2  4  5  6  0.888 
05  1  2  5  6  7  0.883 
06  2  3  6  7  9  0.937 
07  1  5  7  8  9  0.833 



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Ave  St Dev  Ave  St Dev  (inch/mi)  (inch/mi) 
04B901  29‐Jan‐97  1.84  66  1.0  65  1.2  65  58  3.79 
04B901  5‐Dec‐97  2.68  68  1.5  63  1.5  65  57  3.67 
04B901  7‐Dec‐98  3.69  66  1.1  68  1.2  67  59  3.68 
04B901  10‐Nov‐99  4.61  68  1.0  66  1.9  67  58  3.72 
04B901  12‐Nov‐01  6.62  77  2.1  70  2.1  74  63  3.51 
04B901  9‐Feb‐04  8.86  128  4.9  88  4.2  108  88  2.41 
04B901  17‐Dec‐04  9.71  90  4.2  103  4.1  97  77  2.82 
04B902  29‐Jan‐97  1.84  58  1.3  61  1.4  60  50  3.87 
04B902  5‐Dec‐97  2.68  56  1.6  59  1.1  58  49  3.82 
04B902  7‐Dec‐98  3.69  54  0.8  61  0.5  58  49  3.82 
04B902  10‐Nov‐99  4.61  63  3.1  61  0.7  62  53  3.68 
04B902  12‐Nov‐01  6.62  73  10.3  63  0.6  68  57  3.46 
04B902  9‐Feb‐04  8.86  143  28.1  69  2.9  106  86  2.56 
04B902  17‐Dec‐04  9.71  79  2.3  89  0.6  84  66  2.94 
04B903  29‐Jan‐97  1.84  59  0.6  69  1.1  64  54  3.77 
04B903  5‐Dec‐97  2.68  59  1.8  67  0.5  63  53  3.71 
04B903  7‐Dec‐98  3.69  60  0.5  68  1.0  64  54  3.73 
04B903  10‐Nov‐99  4.61  60  0.9  68  1.0  64  53  3.80 
04B903  12‐Nov‐01  6.62  66  3.2  67  1.3  66  54  3.69 
04B903  9‐Feb‐04  8.86  119  1.8  68  1.9  93  75  2.37 



















      Ave  St Dev  Ave  St Dev  (inch/mi)  (inch/mi)   
04B959  29‐Jan‐97  1.84  43  0.6  51  0.7  47  41  4.22 
04B959  5‐Dec‐97  2.68  45  0.6  53  0.7  49  43  4.08 
04B959  7‐Dec‐98  3.69  46  0.5  55  0.8  50  44  4.09 
04B959  10‐Nov‐99  4.61  47  0.5  55  1.1  51  44  4.13 
04B959  12‐Nov‐01  6.62  47  0.6  61  1.1  54  46  4.10 
04B959  9‐Feb‐04  8.86  50  0.9  60  1.4  55  46  3.95 
04B959  17‐Dec‐04  9.71  47  1.1  73  4.2  60  51  3.81 
04B960  29‐Jan‐97  1.84  47  1.1  45  0.9  46  39  4.07 
04B960  5‐Dec‐97  2.68  47  0.6  46  0.7  46  39  3.95 
04B960  7‐Dec‐98  3.69  45  1.0  46  0.8  46  39  3.99 
04B960  10‐Nov‐99  4.61  47  0.7  46  0.6  47  40  4.05 
04B960  12‐Nov‐01  6.62  46  0.6  45  0.4  46  40  4.06 
04B960  9‐Feb‐04  8.86  52  0.7  48  0.7  50  41  3.75 
04B960  17‐Dec‐04  9.71  54  1.3  47  1.1  51  42  3.66 
04B961  29‐Jan‐97  1.84  52  0.3  58  0.6  55  49  4.00 
04B961  5‐Dec‐97  2.68  56  0.8  56  0.6  56  50  3.86 
04B961  7‐Dec‐98  3.69  55  1.5  59  1.7  57  51  3.88 
04B961  10‐Nov‐99  4.61  52  1.0  60  0.9  56  50  3.99 
04B961  12‐Nov‐01  6.62  54  1.1  57  0.4  55  50  3.97 
04B961  9‐Feb‐04  8.86  56  1.1  58  0.4  57  51  3.82 
04B961  17‐Dec‐04  9.71  59  2.8  59  1.3  59  52  3.77 
04B962  29‐Jan‐97  1.83  52  1.9  59  2.0  55  48  3.84 
04B962  2‐Feb‐97  1.84  51  1.0  58  0.7  54  47  3.86 
04B962  5‐Dec‐97  2.68  54  2.0  60  0.9  57  50  3.71 
04B962  7‐Dec‐98  3.69  53  1.4  61  1.6  57  49  3.73 
04B962  10‐Nov‐99  4.61  54  1.7  58  0.9  56  49  3.79 
04B962  12‐Nov‐01  6.62  81  5.5  59  1.1  70  58  3.06 
04B962  9‐Feb‐04  8.86  149  12.3  72  1.8  111  92  2.26 
04B962  17‐Dec‐04  9.71  281  49.8  76  3.0  178  152  1.77 
04B964  29‐Jan‐97  1.83  41  0.3  42  0.9  41  37  4.24 
04B964  2‐Feb‐97  1.84  41  0.8  40  0.5  41  36  4.23 
04B964  5‐Dec‐97  2.68  45  1.2  41  0.5  43  37  4.02 
04B964  7‐Dec‐98  3.69  44  0.4  47  1.5  45  38  4.03 
04B964  10‐Nov‐99  4.61  46  0.8  46  1.4  46  39  4.02 
04B964  12‐Nov‐01  6.62  47  0.8  46  0.6  47  40  4.01 
04B964  9‐Feb‐04  8.86  49  1.4  47  1.1  48  41  3.79 
04B964  17‐Dec‐04  9.71  52  1.8  49  2.4  50  41  3.76 
 
 
 
 

